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Verfahren und Vorrichtung zur Uberpruf una der Funktion eines 
Rechners 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Verfahren und einer 
Vorrichtung nach der Gattung der unabhangigen 

Patentanspriiche . Es ist bereits bekannt, zur Uberpruf ung der 
Funktion eines Rechners, den Zugriff auf den normalen 
Arbeitsspeicher des Rechners auf einen Ersat zspeicher 
umzulenken. In diesen Ersat zspeicher konnen dann andere 
Programmablauf e oder andere Daten fur die Programmablauf e 
verwendet werden und es kann so iiberpriift werden, ob der 
Rechner dann seine Steuer- und Regelfunktion besser 
wahrnimmt . Weiterhin sind sogenannte Debugger bekannt, die 
Aussagen uber innere Betriebszustande des Rechners liefern. 
Eine derartige Uberpriifung konnte nur im Labor aber nicht 
unter seriennahen Bedingungen des Rechners erfolgen. 

Vorteile der Erfindung 

Das Verfahren bzw. die Vorrichtung mit den kennzeichnenden 
Merkmalen der unabhangigen Patentanspruche haben 
dengegeniiber den Vorteil, da£ eine Uberpriifung der Funktion 
des Rechners unter realen Einsatzbedingungen moglich ist. 
Dabei konnen sowohl die Funktionen von bestehenden 
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Programmeri wie auch die Auswirkungen von Anderungen von 
Programmen auf die Funktion des Rechners analysiert werden. 

Weitere Vorteile und Verbesserungen ergeben sich aus den 
MaSnahmen der abhangigen Anspriiche . Besonders vorteilhaft 
ist es Inf ormationen uber die Zustande der im Rechner 
angeordneten Register oder Ports zu bekommen. Durch 
Einbindung des Analyseprogramms in das normale 
Betriebssystem kann sichergestellt werden, daS wichtige 
Funktionen noch vom Rechner 1 wahrgenommen werden konnen. Es 
wird so sichergestellt, daS auch bei laufenden Anwendungen 
durch die Analyse keine Storungen der wesentlichen 
Steuerungs- oder Regelungs funktionen des Rechners 1 
eintritt . 

Zeichnungen 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen 
dargestellt und in der nachf olgenden Beschreibung naher 
erlautert. Es zeigen Figur 1 eine schematische Ansicht eines 
Rechners 1, eines Arbeitsspeichers 2 und eines 
Ersatzspeichers 10, Figur 2 zeigt eine detaillierte Ansicht 
des Ersatzspeichers 10 und Figur 3 erlautert ein weiteres 
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung unter der Voraussetzung , 
daS der Rechner 1 nur lesend auf den Arbeitsspeicher 2 
zugreifen kann. 

Beschreibung 

In der Figur 1 wird ein Rechner (Microcontroller ) 1 wahrend 
der Uberpriifung seiner Funktion gezeigt. Der Microrechner 1 
steht in einem normalen Betriebszustand uber Busleitungen 5 
mit einem Arbeitsspeicher 2 in Verbindung . Die Busleitungen 
5 sind sowohl fur den Austausch von Adressen wie auch fur 
den Austausch von Daten gedacht (Adress- und Datenbus) . Der 
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Arbeitsspeicher 2 weist einen Programmbereich 3 und ein 
Datenbereich 4 auf . Beim normalen Betrieb bearbeitet der 
Rechner 1 ein Programm, welches im Programmspeicher Bereich 
3 enthalten ist und verwendet dazu die Daten, die im 
Datenbereich 4 abgelegt sind. Zum Zweck der Uberpriifung der 
Funktion des Rechners 1 ist nun ein Umschalter 6 vorgesehen. 
Durch Betatigen des Umschalters 6 wird bewirkt, da£ der 
Rechner 1 dann iiber die Busleitungen 5 mit dem 
Ersatzspeicher 10 und nicht mehr mit dem Arbeitsspeicher 2 
verbunden ist. Der Ersatzspeicher 10 weist einen 
Ersatzprogrammbereich 11, einen Ersatzdatenbereich 12 und 
ein Hilf sprogrammbereich 13 auf. Wie durch den in der Figur 
1 links vom Ersatzspeicher 10 angeordneten Busleitungen 50 
angedeutet wird, ist der Ersatzspeicher 10 nicht nur in der 
Lage Inf ormationen mit dem Rechner 1 auszutauschen, sondern 
er kann auch von auSerhalb beschrieben oder ausgelesen 
werden . 

Alternativ ist es auch moglich, da£ der Umschalter 6 nur 
einen Teil des Arbeitsspeichers auf einen Ersatzspeicher 
umschaltet. Beispielsweise ware es moglich nur den 
Programmbereich 3 auf den Ersatzprogrammbereich 11 
umzuschalten wahrend hingegen der Datenbereich 4 nach wie 
vor vom Rechner 1 genutzt wird. 

Der Ersatzspeicher 10 hat die Eigenschaft, da£ er auch von 
auSerhalb beschrieben bzw. der Speicherinhalt ausgelesen 
werden kann. Dies ermoglicht es die Funktionsweise des 
Rechners 1 bzw. die Funktion von bestimmten Programmteilen 
oder Datenbereichen zu uberprufen. Dazu werden im 
Ersatzspeicher 10 beispielsweise im Ersatzprogrammbereich 11 
oder im Ersatzdatenbereich 12 Inf ormationen eingeschrieben, 
die sich von den Inf ormationen im Programmbereich 3 bzw. im 
Datenbereich 4 unterscheiden. Bei dem Rechner 1 kann es sich 
beispielsweise urn eine Steuerung fur einen Verbrennungsmotor 
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handeln. Fur diese Steuerungsauf gaben sind im 
Programmbereich bestimmte Regelungsprogramme und im 
Datenbereich 4 Kennf elder abgelegt, die fur den betreffenden 
Motor spezifisch sind und die von den Regelungsprogrammen 
genutzt werden. Um nun die Steuerung des Motors zu 
verbessern werden zu Testzwecken veranderte 
Regelungsprogramme bzw. veranderte Kennf elder in den 
Ersatzspeicher 10 eingeschrieben und es wird so uberpriift, 
ob die veranderten Regelungs- oder Steuerprogramme bzw. die 
veranderten Kennfelder eine verbesserte Funktion des 
Rechners 1 bzw. der durch den Rechner 1 gesteuerten 
Funktionen bewirken. Dabei ist es insbesondere fur die 
Uberprufung von neuen Regelungs- oder Steuerprogrammen von 
Intersse die Arbeitsweise oder Funktion des Rechners 1 in 
bestimmten extremen Betriebszustanden zu untersuchen. Dazu 
muS es moglich sein, die irmeren Betriebszustande des 
Rechners 1 zu iiberprufen. Eine derartige Uberprufung ist im 
normalen Betrieb des Rechners 1 nicht erf orderlich . Es ist 
daher fur den Ersatzspeicher 10 ein Hilf sprogrammbereich 13 
vorgesehen, in dem entsprechende Hilf sprogramme , die eine 
derartige Uberprufung der Funktion und Arbeitsweise des 
Rechners 1 ermoglichen, abgespeichert sind. 

Die Funktionsweise dieses Hilf sprogramms wird nun anhand der 
Figur 2 naher erlautert . In der Figur 2 wird noch einmal der 
Ersatzspeicher 10 mit dem Ersat zprogrammbereich 11, dem 
Ersatzdatenbereich 12 und dem Hilf sprogrammbereich 13 im 
Detail gezeigt . Der Ersatzspeicher 10 ist beispielsweise als 
sogenannter Dual - Port -RAM ausgebildet, bei dem neben dem 
Rechner 1 auch von auSerhalb auf den Ersatzspeicher 10 
zugegriffen werden kann. Das Hilf sprogramm 13 enthalt nun 
unterschiedliche Bereiche mit unterschiedlichen Funktionen. 
Bei dem Programmbereich 101 handelt es sich um ein 
Analyseprogramm, welches vom Rechner 1 ausgefuhrt wird und 
welches zur Analyse der Betriebszustande des Rechners 1 



dient . Weiterhin ist ein Hilf sprogrammspeicherbereich 102 
vorgesehen, der zur Speicherung von Daten fur das 
Analyseprogramm dient . 

Das Analyseprogramm 101 (d.h. das Programm das im Bereich 
101 abgespei chert ist) ist ausgelegt um innere Zustande des 
Rechners 1 zu analysieren. Dazu ist das Analyseprogramm 101 
beispielsweise in der Lage den Rechner 1 zu veranlassen, den 
Zustand einzelner innerer Register, Ports oder anderer von 
auSen nicht unmittelbar auslesbarer Speicherbereiche 
auszulesen. Dies erfolgt dadurch, da£ das Analyseprogramm 
101 den Rechner 1 veranlaSt die in einem bestimmten Register 
gespeicherten Daten auf den Datenbus zu geben und auf dem 
Adressbus eine Adresse anzulegen, die in dem 

Hilf sprogrammspeicherbereich 102 liegt. Es wird dann so der 
Zustand des betreffenden Registers in dem 

Hilf sprogrammspeicherbereich 102 eingeschrieben. Der Zustand 
dieses im Rechner 1 angeordneten Registers kann dann durch 
auslesen der entsprechenden Speicherplat ze im 
Hilf sprogrammspeicherbereich 102 von aufien analysiert 
werden. Weiterhin kann der Hilf sprogrammspeicherbereich 102 
dazu genutzt werden, dem Analyseprogramm mitzuteilen welche 
Register, Ports und dergleichen des Rechners 1 analysiert 
werden sollen. Dazu werden von aufierhalb in einen 
vorgegebenen Bereich des Hilf sprogrammspeicherbereichs 102 
Anweisungen eingeschrieben, die das Analyseprogramm 101 
veranlassen entsprechende Bereiche des Rechners 1 zu 
untersuchen . 

Zur Aktivierung des Hilf sprogramms 13 ist eine Moglichkeit 
vorzusehen, wie der Rechner 1 das normale Programm 11 
verlaSt und dann zur Abarbeitung des Hilf sprogramms 13 
veranlaSt wird. Dies kann beispielsweise dadurch geschehen, 
daS im Ersatzprogrammbereich 11 ein Betriebssystem 
vorgesehen ist, welches von Zeit zu Zeit nachsieht, ob von 
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auSerhalb eine Anforderung vorliegt, das Hilf sprogramm 13 
abzuarbeiten. Eine derartige Anforderung konnte 
beispielsweise in den Hilf sprogrammspeicherbereich 102 
eingeschrieben werden. In diesem Fall enthalt das 
Betriebssystem eine Abf rageschleif e, die uberpruft, ob an 
der entsprechenden Stelle des Hilf sprogrammspeicherbereichs 
102 ein entsprechender Befehl vorliegt. Wenn ein 
entsprechender Befehl vorliegt, wird dann das 
Analyseprogramm 101 aktiviert. 

Eine weitere Moglichkeit wird in der Figur 2 dargestellt, 
bei der von au£erhalb an einem bestimmten Speicherplatz 100 
in dem normalen Programmablauf der im Ersatzprogrammbereich 
11 vorgesehen ist ein Sprungbefehl 100 auf das 

Analyseprogramm 101 vorgesehen ist. Dieser Sprungbefehl wird 
bedarfsweise von aufierhalb in den Ersat zspeicher 10 
eingeschrieben. Neben einem unbedingten Sprungbefehl sind 
beispielsweise auch Interruptbef ehle oder dergleichen 
vorstellbar. Durch Einschreiben eines derartigen 
Sprungbef ehls an den Speicherplatz 100 wird immer dann, wenn 
das an der entsprechenden Stelle stehende Programm im 
Ersatzprogrammbereich 11 aufgerufen wird, statt dieses 
Programms das Analyseprogramm 101, abgearbeitet . 

Wenn die Uberprufung des Rechners 1 wahrend des laufenden 
Betriebs des Rechners 1 erfolgt, so ist darauf zu achten, 
date durch die Uberprufung der Funktion des Rechners 1 
zumindest die wichtigen Steuerf unktionen, die vom Rechner 1 
ausgefiahrt werden nicht gestort werden. Dies ist jedoch in 
der Regel bei modernen Rechnern kein Problem, da diese neben 
den eigentlichen Steuerf unktionen noch eine Reihe von 
Nebenfunktionen wahrnehmen, die auch von Zeit zu Zeit 
unterbleiben konnen, ohne daS es dabei zu einer wesentlictien 
Beeintrachtigung des zu steuernden Systems kommt . Wenn der 
Rechner 1 beispielsweise zur Steuerung von Motorf unktion 



eines Benzinmotors vorgesehen ist, so sollten beispielsweise 
die Abarbeitung von Programmteilen, die sich mit der 
Einspritzung von Kraftstoff und mit der Ziindung befassen 
nicht gestort werden. Diese Funktionen werden vom Rechner 1 
mit Vorrang vor alien anderen Funktionen bearbeitet. 
Zusatzlich sind jedoch noch weitere Programme vorgesehen, 
beispielsweise Programme die verschiedene Daten iiber 
Betriebszustande des Motors sammeln und diese fur 
Uberprufungs funktionen weiterleiten . Durch ein Betriebsystem 
wird dabei sichergestellt , da£ die wesentlichen 
S t euerungs f unkt ionen immer wahrgenommen werden, wahrend die 
weniger wichtigen Steuerungs- oder Analysef unkt ionen des 
Motors nur dann wahrgenommen werden, wenn keine wichtigen 
Steuerfunktionen erfolgen! Das Analyseprogramm 101 diirfte 
nur dann aktiviert werden, wenn gerade keine wichtigen 
Steuerfunkt ionen vom Rechner 1 bearbeitet werden mussen. 
Dies kann, wie bereits ausgefuhrt, dadurch erfolgen, da£ in 
einem weniger wichtigen Programmteil ein Sprungbefehl 100 
eingefiigt wird. Norma lerweise werden die unterschiedlichen 
Funktionen die die Programme wahrnehmen durch verschiede 
Programmmodule realisiert und es wird durch ein (wie auch 
immer ausgef iihrtes ) Betriebssystem sichergestellt, daS die 
Module, die fur wichtige St euerungs funktionen zustandig 
sind, auch ofters aufgerufen werden, d.h. vom Rechner 
abgearbeitet werden. Der Sprungbfehl sollte sollte in ein 
weniger wichtiges Modul eingeschrieben werden, um bei 
laufendem Betrieb des Rechners die wichtigen 
St euerungs funktionen noch wahrnehmen zu konnen. 

Eine weitere Moglichkeit besteht darin, daS das 
Betriebssystem im Ersatzprogrammbereich 11 regelmaSig 
abfragt, ob von einem Nutzer die Aktivierung des 
Analyseprogramms 101 gewiinscht wird und dieses aber nur dann 
zulaSt, wenn keine wichtigen Steuerfunktionen vom Rechner 1 
wahrgenommen werden mussen. Auch diese Vorgehensweise 
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erlaubt es den Betriebszustand des Rechners 1 wahrend der 
laufenden Steuerf unktion zu untersuchen. Es konnen somit 
unter realen Einsatzbedingungen mit der realen Hardware des 
Rechners 1 Aussagen uber die Betriebszustande des Rechners 
5 1, iiber den Ablauf eines bestimmten Programms innerhalb des 

Rechners 1 bzw. iiber das Verhaltnis der internen Zustande 
des Prozessors und der vom Rechner ausgeubten Regelungs- und 
Steuerungsfunktionen getroffen werden. 

10 Es gibt Rechner 1, die auf ihren Arbeit sspeicher 2 nur 

lesend aber nicht schreibend zugreifen konnen. Ein 
derartiger Rechner und die zur Uberprufung eines derartigen 
Rechners notwendige Mittel werden in der Figur 3 
dargestellt. Mit den Bezugszahlen 1 bis 6 und 10 bis 13 

15 werden wieder die gleichen Gegenstande bezeichnet, wie sie 

bereits zur Figur 1 beschrieben wurden. 

Im Unterschied zur Figur 1 wird jedoch in der Figur 3 noch 
die Leseleitung 30 und die Schreibleitung 31 des Rechners 1 

20 dargestellt. Durch ein Signal auf der Leseleitung 3 0 

signalisiert der Rechner 1 den Speicherbausteinen, daS nun 
ein lesender Zugriff stattfindet. Dies erfolgt dahingehend, 
daS die Speicher bei dem Signal auf der Leitung 3 0 den 
Speicherinhalt des Speicherplatzes , der auf dem Adressbus 

2^ angezeigt wird auf den Datenbus geben. Durch ein Signal auf 

der Schreibleitung 31 wird den Speicherbausteinen 
signalisiert, da£ nun ein schreibender Zugriff vorliegt, 
d.h. die Speicherbausteine schreiben die Daten die auf dem 
Datenbus anliegen in den Speicherbaustein mit der Adresse, 

30 die auf dem Adressbus vorliegt. 

Wie in der Figur 3 zu erkennen ist, ist der Arbeitsspeicher 
2 und der Ersatzspeicher 10 nur mittels einer Leseleitung 3 0 
mit dem Rechner 1 verbunden. D.h. die Programme oder Daten 
3 5 konnen von diesen Speichern nur ausgelesen werden. Weitertiin 
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ist noch ein Speicherbaustein 41 vorhanden, der mit dem 
Rechner 1 sowohl uber die Leseleitung 30 wie auch die 
Schreibleitung 31 verbunden ist. Der Rechner 1 kann somit in 
den Speicher 41 Daten sowohl einschreiben wie auch auslesen. 
5 Der Speicherbaustein 41 ist natiirlich auch uber die 

Busleitungen 5 mit dem Rechner 1 verbunden. 

Der Rechner 1, der Arbeitsspeicher 2 und der Speicher 41 
bilden eine Steuervorrichtung, wie sie beispielsweise fur 

10 die Steuerung von Benzinmotoren verwendet werden. Der 

Speicher 41 auf den der Rechner 1 sowohl schreibend wie auch 
j£} lesend zugreifen kann, ermoglicht es dem Rechner 1 Daten 

zwischenzuspeichern. Fur die Uberprufung der Funktion des 
Rechners 1 ist nun ein weiterer Speicher 42 vorgesehen, der 

15 mit dem Rechner 1 uber die Datenleitungen 5 und die 

Schreibleitung 31 verbunden ist. Von auSerhalb kann jedoch 
auf den Speicher 42 sowohl schreibend wie auch lesend 
zugegriffen werden. Dies wird durch die Busleitungen 50 
unterhalb des Speicherbausteins 42 in der Figur 3 

2 0 angedeutet . 

Der Speicherbaustein 42 ist nun von seinem Adressbereich so 
angeordnet, da£ sich sein adressierbarer Bereich vollstandig 
mit dem adressierbaren Bereich des Speichers 41 uberlappt . 
2$ Zusatzlich kann jedoch auch vorgesehen werden, da£ der 

Speicherbaustein 42 groSer ist als der Speicher 41 und somit 
einen zusatzlich adressierbaren Bereich aufweist. Durch 
Auslesen der Daten im Speicher 42 kann somit Inf ormationen 
uber den Speicherinhalt des Speichers 41 und zusatzliche 

3 0 Inf ormationen ausgelesen werden. Da bei jedem Schreibbef ehl 

durch die uberlappenden Adressbereiche alle Daten die vom 
Rechner 1 in den Speicher 41 eingeschrieben werden, 
gleichzeitig auch in den Speicher 42 eingeschrieben werden, 
kann somit durch Auslesen des Speicherinhalts des Speichers 
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42 festgestellt werden, wie der Speicherinhalt des Speichers 
41 aussieht . 

Weiterhin kann der Speicher 42 dazu genutzt werden urn 
Ergebnisse des Analyseprogramms 101 nach auSerhalb zu 
transport ieren . Dazu sieht das Analyseprogramm vor, daS der 
Inhalt von bestimmten internen Registern, Ports usw. des 
Rechners 1 auf den Datenbus gegeben werden, gleichzeitig ein 
Schreibbef ehl erfolgt und eine Adresse auf den Adressbus 
gegeben wird, die im adressierbaren Bereich des Speichers 42 
liegt. Sofern keine anderen Programme auf die entsprechenden 
Speicherplatze zugreifen konnen diese Daten auch in einem 
Adressbereich liegen, indem der Speicher 41 adrssierbar ist. 
Wenn jedoch ein Einschreiben dieser Daten in den Speicher 41 
vermieden werden soil, beispielsweise weil der Speicher 41 
vollstandig fur den normalen Betrieb des Rechners 1 benotigt 
wird, so konnen die Daten in zusatzlichen Adressbereichen 
des Speichers 42 gespeichert werden, in denen der Speicher 
41 nicht adressierbar ist. 

Der Grund fur den etwas komplizierteren Aufbau gemafi der 
Figur 3 liegt daran begriindet, daS die Uberprufung der 
Funktion des Rechners 1 ein Eingriff in die Hardware eines 
entsprechenden Steuergerates erf ordert . Es ist daher oft 
nicht moglich die prinzipiell im Rechner vorhandene Schreib- 
oder Leseleitung beliebig zu kontakt ieren . Vielmehr ist man 
in der Regel darauf angewiesen, die Leitungen zu nutzen, die 
sowieso fur den speziellen Hardwareauf bau vorgesehen sind. 
Da es fur den normalen Betrieb eines Steuergerats mit einem 
Rechner 1 ausreicht, wenn auf den Arbeitsspeicher 2 nur 
lesend zugegriffen werden kann und nur ein relativ zum 
Speicher 2 kleiner Speicher 41 vorgesehen ist, auf den 
lesend und schreibend zugegriffen werden kann, muS sich eine 
entsprechende Vorrichtung zur Uberprufung der Funktion eines 



Rechners 1 in einer derartigen Steuervorrichtung 
entsprechend an die Hardware anpassen. 
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Anspriiche 

1. Verfahren zur Uberprufung der Funktion eines Rechners, 
wobei der Rechner (1) in einem normalen Betriebszustand mit 
Busleitungen (5) auf einen Arbeit sspeicher zugreift, wobei 
zuruberpriifung ein Ersatzspeicher (10) und ein Umschalter 
vorgesehen sind, wobei durch den Umschalter (6) der Zugriff 
des Rechners (1) so umgelenkt wird, da£ er nicht auf den 
Arbeitsspeicher (2) sondern auf den Ersatzspeicher (10) 
erfolgt, wobei der Inhalt des Ersat zspeichers von einem 
Nutzer beeinfluSbar ist, dadurch gekennzeichnet, daS im 
Ersatzspeicher (10) ein Hilf sprogramm (13) vorgesehen ist, 
welches bei Aktivierung vom Rechner (1) ausgefuhrt wird und 
Inf ormationen uber innere Betriebszustande des Rechners (1) 
zur Verfiigung stellt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS im 
Hilf sprogramm (13) abgefragt wird, welches Inf ormationen fur 
einen Nutzer von Interesse sind. 

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, da£ das Hilf sprogramm (13) 
Programmschritte enthalt, die den Rechner dazu veranlassen, 
den Inhalt von inneren Registern, Ports usw. mit einem 
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Schreibbef ehl fur eine bestimmte Adresse auf den Bus (5) zu 
geben . 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, da£ im 
Adressbereich ein Speicher vorgesehen ist, der von einem 
Nutzer ausgelesen wird. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, da£ zur Aktivierung des 

Hilf sprogramms (13) in einem Ersat zprogrammbereich (11) ein 
Befehl vorgesehen wird, bei dessen Ausfuhrung der Rechner 
(1) die Bearbeitung eines Analyseprogramm (101) beginnt . 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, da£ im 
Ersat zprogrammbereich Programmmodule unterschiedlicher 
Wichtigkeit vorgesehen sind, und da£ der Befehl in ein Modul 
geringer Wichtigkeit eingeschrieben wird. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, da£ ein Betriebssystem vorgesehen wird, daS 
durchdas Betriebssystem eine Abfrage erfolgt ob eine 
Analyse des Rechners erfolgen soli, und da£ das 
Betriebssystem das Analyseprogramm aktiviert wenn die 
Abfrage positiv ausfallt. 

8. Vorrichtung zur Uberpriifung der Funktion eines Rechners, 
wobei die Vorrichtung einen Ersat zspeicher (10) aufweist, 
wobei weitere Mittel vorgesehen sind, die Verbindung des 
Rechners (1) zu einem Arbeit sspeicher (2) auf den 

Ersat zspeicher (10) umzuleiten, wobei der Ersat zspeicher 
(10) von auSen auslesbar ist, dadurch gekennzeichnet, daE im 
Ersat zspeicher (10) ein Hilf sprogrammbereich (13) vorgesehen 
ist, in dem ein Analyseprogramm (101) enthalten ist, welches 
bei Aktivierung Inf ormationen uber die inneren Zustande des 
Rechners (1) liefert. 



Zusammenf assung 



Es wird ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Uberpriifung 
der Funktion eines Rechners vorgeschlagen, wobei der Rechner 

(1) in einem normalen Betriebszustand mit Busleitungen (5) 
auf einen Arbeitsspeicher zugreift. Zur Uberpriifung sind ein 
Ersatzspeicher (10) und ein Umschalter vorgesehen, wobei 
durch den Umschalter (6) der Zugriff des Rechners (1) so 
umgelenkt wird, da£ er nicht auf den Arbeitsspeicher (2) 
sondern auf den Ersatzspeicher (10) erf olgt . Der Inhalt des 
Ersatzspeichers ist von einem Nutzer beeinf luSbar . Im 
Ersatzspeicher (10) ist ein Hilf sprogramm (13) vorgesehen, 
welches bei Aktivierung vom Rechner (1) ausgefiihrt wird und 
Inf ormationen uber innere Betriebszustande des Rechners (1) 
zur Verfiigung stellt. 

(Fig. 1) 
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Fig. 2 
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Fig. 3 



